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REEVE y ADAMS, UNDER DIFFERENT ENVIRONMENTAL CONDITIONS 


Juan B. PENA y Sergio MESTRE (*) 


RESUMEN 

Se ha comparado el crecimiento de semillas de almeja filipina bajo dos condiciones de cul- 
tivo, una al interior y otra al exterior de un invernadero, a temperatura y fotoperiodo natura- 
les. Las semillas de almeja se alimentaron con las diatomeas Skeletonema costatum y 
Chaetoceros gracilis al 50 %, aproximadamente. El crecimiento de las almejas juveniles fue su¬ 
perior en el interior del invernadero durante la primavera, pero en verano crecieron mas los 
del exterior, llegando en septiembre a unas tallas y pesos similares. La supervivencia fue ma¬ 
yor en las semillas situadas al interior del invernadero, 94 y 84 %, que en las del exterior 80 y 
77 %. 


SUMMARY 

The growth of Maniia clams was comparate under two conditions of culture, one indoor 
and another outdoor, with natural temperature and photoperiod cycles. The juveniles were 
fed on a mixed diet based on the Skeletonema costatum and Chaetoceros gracilis at 50 %. The 
growth of Manila clams was higher indoor during the spring and outdoor in summer season, 
reaching in September a similar size and weight. The survival rate was higher indoor, 94 and 
84 %, than outdoor, 80 and 77 % 
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INTRODUCCION 

La produccion a escala comercial de la al¬ 
meja filipina es una realidad, desarrollandose 
las fases de preengorde tanto en condiciones 
controladas como al aire libre. Sin embargo, 
no se tienen referencias de estudios comparati- 
vos del crecimiento y supervivencia de las al¬ 
mejas juveniles mantenidas en un invernadero 
respecto a las del aire libre. 


Ante la solicitud de algunos industriales en 
llevar a cabo la produccion masiva de la alme¬ 
ja filipina en el litoral levantino, se planted la 
necesidad de conocer experimentalmente las 
posibilidades de adaptacidn de esta especie a 
condiciones ambientales de Castelldn. Para 
ello se monto el presente trabajo, con juveniles 
procedentes de Galicia, desde finales del in- 
viemo a finales del verano, con el fin de com- 
parar su crecimiento en condiciones adversas. 


(*) Instituto de Acuicultura de Torre de la Sal (CSIC). Ribera de Cabanes. 12595 Castelldn. 
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MATERIAL Y METODOS 

Se ha estudiado el crecimiento de semillas 
de Veneriipis semidecussata de dos tamahos 
distintos, 11 mm (lote 1) y 4 mm (lote 2) de 
longitud de concha inicial, cada uno sometido 
a dos condiciones ambientales distintas. Un 
tanque estaba situado en el interior de un in- 
vemadero y el otro en el exterior, bajo condi¬ 
ciones naturales de temperatura y fotoperiodo, 
permaneciendo cubiertos por una tapa para 
impedir variaciones extemas (aumento o dis- 
minucion de la salinidad, incremento de la po- 
blacion microalgal, etc.). 

Los tanques utilizados, de fibra de vidrio y 
forma cilindroconica, tenian una capacidad de 
150 1. de agua, que se renovaba completamente 
de lunes a viemes, momento que se aprovecha- 
ba para ahadirle la dosis de fitoplancton, toda 
de una vez, permaneciendo luego sin renova- 
cion de agua, pero con abundante aireacion. 


Cada tanque tenia en su interior 6 cilindros 
de PVC, de 16 cm de diametro, con una malla 
en el fondo, sobre la que descansaban los ju¬ 
veniles. Estos se distribuyeron en grupos de 
25 individuos en cada cesta para el lote 1 y de 
50 juveniles (de 4 mm de longitud) para el lote 
2, De cada lote se hicieron tres replicas. 

La temperatura del agua en los tanques vario 
de 13,7 a 25,6°C en el invemadero (TI) y de 
5,7 a 26,5°C en el exterior (TE). Estos datos se 
tomaron a las 9 de la manana y a lo largo del 
dia se iban incrementando. En la tabla 1 se 
muestran las temperaturas medias de los dos 
tanques a lo largo de los 7 meses de cultivo. 

En la alimentacion de los juveniles de V. se¬ 
midecussata se utilizo una mezcla de 2 diato- 
meas, a saber, Chaetoceros gracilis Schiitt y 
Skeletonema costatum (Greville) Cleve. Las 
concentraciones celulares de las diatomeas 
proporcionadas a los dos tanques con almejas 
se muestra en la Tabla 2, siendo, por termino 
medio, de algo mas de 100 cel/pl al dia. 
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PESO (3) 
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Fig. 1: Evolucion del peso medio de las almejas mantenidas en el interior (Til y T2I) y en el exterior (TIE y 
T2E) del invemadero. 
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La tasa instantanea de crecimiento mensual 
(TCM) de Sakai (1962) y la tasa instant^ea de 
crecimiento relative (K) de Wilbur y Owen 
(1964) se ban calculado segun las formulas des- 
critas en un trabajo previo (Pena et ai, 1987). 


RESULTADOS 

El incremento en longitud de concha y el 
aumento de peso de los juveniles del lote 1 fue 
superior en el interior del invemadero durante 
los dos primeros meses (primavera), pero a 
partir del mes de mayo, al aumentar la tempe- 
ratura del agua, se produjo un mayor incre¬ 
mento en el lote expuesto al exterior (figura 
1). Sin embargo, en el crecimiento del lote 2 
no se apreciaron diferencias significativas, a 
partir del mes de mayo, entre los individuos 
ubicados en el interior del invemadero con 
respecto a los situados al aire libre. 

La tasa instantanea de crecimiento relativo, 
tanto en longitud como en peso, en los juve¬ 
niles de ambos lotes fue muy similar, y no 
mostro diferencias significativas entre trata- 
mientos, pero si respecto a la talla de los in¬ 
dividuos (Tabla 3), siendo casi 3 veces supe¬ 
rior en los ejemplares pequenos que en los 
del lote 1. 

La tasa de crecimiento mensual (TCM) en 
longitud fue unas 5 veces superior en el lote 2 
que en el lote 1 (Tabla 3), mientras que con 
respecto al peso llego a superar en 11 veces al 
del lote 1. Por termino medio, el crecimiento 
mensual de los ejemplares de 4 mm de longi¬ 
tud inicial, situados en el invemadero, superb 
el 48 %, mientras que en los del exterior esta 
tasa fue del 42 %. Por otro lado, el incremento 
en peso alcanzb un 560 % en aquellos y un 
414 % en los del exterior. 

La supervivencia de las almejas juveniles 
fue muy elevada en ambos tanques hasta el 
mes de julio (96 %), pero a partir de agosto se 
produjo una considerable mortalidad entre los 
ejemplares de tallas mayores, especialmente 
en aquellos cuyo acuario estaba expuesto di- 
rectamente a los rayos solares. Los valores ha- 
llados en septiembre mostraron una supervi¬ 
vencia mayor en los juveniles mantenidos en 


el invemadero, 94 y 84 %, que en los del exte¬ 
rior, 80 y 77 %, correspondiendo los valores 
maximos al lote 2. 

Se ha encontrado una relacibn lineal entre la 
tasa instantanea de crecimiento relativo (k) y 
el aumento diario en longitud de las almejas, 
con un coeficiente de correlacibn de 0,987. 


DISCUSION Y CONCLUSIONES 

Por los resultados obtenidos podemos con- 
cluir que las almejas juveniles crecen mejor en 
el interior del invemadero, durante los meses de 
inviemo y primavera, donde las temperaturas se 
mantienen benignas. En verano, con temperatu¬ 
ras medias superiores a los 25 °C, los incremen- 
tos en longitud y peso se vieron disminuidos, e 
incluso fueron negatives en el lote 1 del inver- 
nadero, como consecuencia de la muerte de al- 
gunos ejemplares de las tallas mayores. 

Los mayores incrementos de los lotes man¬ 
tenidos en el invemadero se produjeron en los 
meses de abril, mayo y junio, con temperatu¬ 
ras que oscilaron entre los 20 y 22°C. Los lo¬ 
tes de ejemplares situados en el exterior cre- 
cieron mejor durante los meses de mayo, junio 
y julio, con temperaturas que fueron desde los 
17 a los 21°C. Por consiguiente, temperaturas 
superiores a los 24°C, detectadas en agosto y 
septiembre, conducen a una disminucibn del 
crecimiento y a una mayor mortalidad de las 
semillas de almeja. Resultados similares se 
han descrito con respecto a la ostra plana 
(Pena y Mestre, en prensa) y a la oreja de mar 
Canaria (Pena, 1987). 

No se ha encontrado ninguna relacibn entre 
el incremento en longitud o en peso de las al¬ 
mejas y la concentracibn celular de la dieta 
mixta, pero si con la temperatura del agua. Por 
debajo de 14°C y por encima de 24°C se pro¬ 
dujeron los incrementos mas bajos. 
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Tabla 1. Temperaturas medias del agua de los acuarios 



MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

TI 

18,9±0,472 

20,0+0,638 

21,7±0,331 

22,0±0,19 

22,7±0J41 

23,7+0,265 

24,6+0,248 

TE 

10,2+0,445 

13,9+0,594 

16,8+0,350 

19,0±0,370 

20,9±0,221 

24,8+0,578 

25,4+0,343 


Tabla 2. Dosis media (cel/jxl) de microalgas proporcionadas diariamente a las semillas de V. semidecussata 


CEPAS 

MARZO 

ABRIL 

MAYO 

JUNIO 

JULIO 

AGOSTO 

SEPTIEMBRE 

TOTAL 

PORCENTAJE 

Chaeto. gracilis 

45.85 

45.76 

52.06 

65.82 

84.07 

103.96 

80.27 

477.79 

55.4% 

Skeleto. costatum 

56.23 

62.03 

46.22 

47.18 

45.50 

51.77 

75.25 

384.18 

44.6% 

Total cel/jil 

102.08 

107.79 

98.28 

113.00 

129.57 

155.73 

155.52 

861.97 



Tabla 3. Crecimiento de los juveniles V. semidecussata bajo dos condiciones distintas 



Longitud 

media 

inicial 

(mm) 

Longitud 

media 

final 

(mm) 

Increm 

longit. 

diario 

(micras) 

Tasa 

crecimiento 

mensual 

(%) 


Peso 

medio 

inicial 

(mg) 

Peso 

medio 

final 

(mg) 

Increm. 

peso 

diario 

(mg) 

Tasa de 
aumento 
mensual 
(%) 

Kp, 

(xlO-3) 

TII 

10.983 

17.024 

30.821 

8.419 

2.236 

284.8 

1232.4 

4.835 

50.927 

7.474 

TIE 

10.934 

18.120 

36.663 

10.059 

2.58 

276.8 

1442.3 

5.946 

64.448 

8.422 

T21 

4.123 

15.245 

66.202 

48.170 

7.78 

22.83 

739.00 

4.263 

560.173 

20.70 

T2E 

4.137 

13.822 

57.649 

41.805 

7.18 

23.73 

574.13 

3.276 

414.183 

18.96 


mensuales. Este trabajo se ha llevado a cabo 
gracias al proyecto de investigacion concedido 
por la CAICYT, ID-685, en coordinacion con 
la Universidad de Barcelona. 


BIBLIOGRAFIA 

PENA, J.B. 1987.- Influencia de la tasa de alimentacion 
sobre el crecimiento y la maduracion de las gonadas de 
Haliotis coccinea canariensis (Mollusca, Gastropoda). 
Iberus, 7(1): 27-34. 


PENA, J.B., ALAGARDA, A., URIARTE, I., FARIAS, A., 
SEOANE, J. 1987.- Crecimiento comparativo en semillas 
de Venerupis semidecussata Reeve alimentadas con tres 
diatomeas. Cuad. Marisq. Piibl. Tec., 12: 385-390. 

PENA, J.B. y MESTRE, S. en prensa.- Supervivencia y 
crecimiento comparativo de la ostra plana Ostrea edulis 
L. alimentada con cuatro diatomeas. 11 Simposio de 
Esteros, Cadiz 7-11 Nov. 1988. 

SAKAI, S. 1962.- Ecological studies on the abalone 
Haliotis discus liannai Ino. IV. Studies on the growth. 
Bull Jap. Soc. Sci. Fish., 28 (9): 899-904. 

WILBUR, K.M. y OWEN G. 1964.- Growth. En: 
Physiology of mollusca. Vol. 1. K.M. Wilbur y C.M. 
Yonge (eds.). Academic Press. New York, pp: 211-242. 


162 









